MOTEUR ELECTRIQUE A COURANT ALTERNATIF 



La presente invention concerne un moteur a courant alternatif destin6 £ 
entrainer une pompe ou un compresseur. 

II est particulierement adapts pour la realisation de groupes de pompage 
immerges dans un liquide. 

II trouve son application notamment dans Industrie petroliere pour le 
pompage des fluides en fond des puits de production dtiydrocarbures sous forme 
liquide, gazeuse ou polyphasique. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Les moteurs electriques les plus couramment utilises sont les moteurs a 
courant alternatif asynchrone monophases ou polyphases. Leur structure est decrite 
dans les TECHNIQUES DE L'INGENIEUR, traite de genie electrique Volume D 3 
II Chapitre D 3 490 Moteurs asynchrones - Choix et problemes connexes. 

Selon ce document les moteurs a courant alternatif asynchrones 
comportent essentiellement un stator et un rotor. 

Le stator est constitue d'enroulements bobines de fils conducteurs repartis 
a I'interieur d'une carcasse cylindrique faisant office de bati et loges a I'interieur d'un 
circuit magnetique supporte par cette carcasse. Ce circuit magnetique est forme par 
empilage de toles en forme de couronnes circulaires dans lesquelles sgnt 
decoupees des encoches paralleles a Taxe de la carcasse dans lesquelles sont 
log§s les fils conducteurs des enroulements bobines. 

A Tinterieur du circuit magnetique en forme de couronne forme par 
I'empilage des toles est place le rotor de forme cylindrique qui comporte un arbre de 
rotation supporte par un palier support solidaire de la carcasse du stator. 

Le type de rotor le plus repandu est le rotor a cage dont le circuit est 
constitue de barres conductrices regulierement reparties entre deux couronnes , 
metalliques formant les extremites. 

Cette cage est inseree a I'interieur d f un circuit magnetique constitu6 de 
disques empiles sur Tarbre de rotation. 



Avec ce type de moteur les distances entre les enroulements du stator 
etant tres faibles ils ne peuvent pas etre alimentes par des tensions tres elev6es et 
la mise en place d'isolants est delicate. 

Le meme probleme se pose pour Pisolement des enroulements par 
rapport aux toles du circuit statorique. 

Pour certaines applications, par exemple pour remonter de Peau d'une 
nappe phreatique ou des hydrocarbures de formation au fond d'un puits, I'arbre du 
moteur est couple a une pompe et I'ensemble moteur plus pompe est immerge dans 
le fluide a pomper. 

Dans ce cas I'espace entre le rotor et le stator est rempli de liquide, ce qui 
accentue encore les problemes d'isolement electrique evoques precedemment. 

Une autre solution connue consiste a separer le moteur de la pompe mais 
necessite I'utilisation d'un dispositif d'etancheite dynamique monte sur I'arbre du 
moteur. De tels dispositifs d'etancheite sont delicats et peu fiables. Ils sont mal 
adaptes a un service de longue duree exige pour des installations dont I'acc6s est 
difficile, couteux, voire dangereux. 

EXPOSE DE (-'INVENTION 

La presente invention a justement pour objet de remedier a ces 
inconvenients et notamment de fournir un moteur electrique a courant alternatif dont 
les enroulements peuvent supporter une forte tension electrique et sont faciles a 
realiser grace au grandes distances qui separent les enroulements entre eux et les 
enroulements du circuit magnetique statorique. 

Ce moteur electrique est particulierement adapte pour realiser un groupe 
electropompe immerge. 

A cette fin, la presente invention propose un moteur electrique a courant 
alternatif comportant un circuit magnetique statorique comprenant une premiere 
partie sur laquelle sont montes des enroulements electriques et une deuxieme partie 
evidee a I'interieur de laquelle est monte un rotor cylindrique muni d'un axe de 
rotation supporte par au moins deux paliers, lequel moteur est caracterise en ce qu'il 
comporte en plus une chambre statorique a paroi etanche, dont au moins une partie 
est realisee en materiau isolant amagnetique, a Tint6rieur de laquelle sont months la 
premiere partie du circuit magnetique statorique et les enroulements electriques, la 



deuxi6me partie du circuit magnetique statorique, le rotor cylindrique et les paiiers 
supports se trouvant a I'exterieur de ladite chambre et disposes de manfere a ce que 
le circuit magnetique statorique traverse la paroi de ladite chambre dans la partie 
realisee en materiau isolant amagnetique. 

5 Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention, I'axe du rotor 

dudit moteur etant relie mecaniquement £ I'axe du rotor d'une pompe, la deuxieme 
partie du circuit magnetique statorique, le rotor dudit moteur, les paiiers supports et 
le rotor de la pompe sont enfermes dans une chambre rotorique a paroi etanche 
munie d'une entree et d'une sortie d'un fluide a pomper. 

10 Selon une autre caracteristique du moteur de Tinvention, la paroi etanche 

de la chambre statorique comporte un dispositif de compensation de la difference de 
pression entre I'interieur et I'exterieur de ladite chambre. 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention, les enroulements 
electriques statoriques comportent au moins une prise de soutirage d'energie 

1 5 electrique. 

Selon une autre caracteristique du moteur de Pinvention, le circuit 
magnetique statorique comporte un enroulement electrique supplemental pour 
soutirer de I'energie electrique. 

Selon une autre caracteristique le moteur de I'invention, comporte en plus 
20 un piquage d'entree et un piquage de sortie montes sur la paroi de la chambre 
statorique pour raccorder un dispositif exterieur de refroidissement d'un fluide 
remplissant la chambre statorique. 

Selon une derniere caracteristique, le moteur de Tinvention comporte en 
plus une chemise realisee en materiau isolant amagnetique qui enveloppe la 
25 premiere partie du circuit magnetique statorique, raccordee de maniere etanche a la 
partie realisee en materiau isolant amagnetique de la paroi de la chambre pour 
rendre ladite chambre etanche. 



BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

30 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la 
lecture de la description qui suit, donnee a titre d'exemple et en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 
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la figure 1 est une vue en coupe longitudinale, d'un moteur electrique 
selon un premier mode de realisation Pinvention, 

- la figure 2 est une vue de cote, d'une partie d'un moteur electrique 
selon le premier mode de realisation de Pinvention, 

5 - la figure 3 est une vue en perspective, d'une partie d'un moteur 

electrique selon le premier mode de realisation de Pinvention, 

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale, d'un moteur Electrique 
selon un deuxieme mode de realisation Pinvention, 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale, d'un moteur electrique 
10 selon un troisieme mode de realisation Pinvention, 

EXPOSE DETAILLE DE L'INVENTION 

La figure 1 represente une vue en coupe longitudinale d'un premier mode 
15 de realisation du moteur 1 de Pinvention qui comporte un circuit magnetique 
statorique feuillete qui comprend : 

une premiere partie 2 constitute de trois frontons de noyaux 3, 4 et 5, 
dont seulement les tron9ons 3 et 4 sont visibles sur la figure 1, 
decales dans Pespace de 120° et formant a une de leur extremite une 
20 culasse 6. 

une deuxieme partie 10, constitute de trois trongons de noyaux 11, 
12 et 13 qui prolongent les trois trongons 3, 4 et 5, dont seulement 1J, 
et 12 sont visibles sur la figure 1 et dont les extremites forment un 
evidement cylindrique. 

25 Sur chacun des tron?ons de noyaux 3, 4 et 5 sont montes des 

enroulements 7, & et 9 electriques dont seulement 7 et 8 sont visibles sur la figure 1. 

Les trois tron$ons 3, 4 et 5 du circuit magnetique statorique et les 
pnroulements electriques qu'ils supportent sont places dans une carcasse 19 
cylindrique fixe, fermee de maniere etanche a une extremite par un fond 21 et a 
30 I'extremite opposee par une plaque 22 d'obturation. 

Cette plaque 22 est realisee en materiau isolant et amagnetique pour ne 
pas constituer une spire en court circuit autour du circuit magnetique statorique, ni 
un shunt magnetique du meme circuit. 
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La carcasse 19 et la plaque 22 forment une chambre 20 statorique 
etanche. La carcasse 19 comporte une traversee de cable etanche pour le passage 
d'un cable d'alimentation des enroulements statoriques. La plaque 22 comporte des 
traversees 18 etanches pour le passage respectivement des trois noyaux du circuit , 
5 magnetique statorique constitues par les tronpon 3, 4, 5, 11, 12 et 1 3. 

Les toles qui constituent les noyaux du circuit statorique sont assemblies 
de maniere etanche au niveau de leur passage au travers de la plaque 22, par 
exemple au moyen d'une mince couche de matiere souple isolante disposee entre 
deux toles voisines. 

10 La culasse 6 du circuit magnetique statorique 2 est soutenue par le 

support 26. 

La carcasse 19 est aussi munie d'un piquage d'entree 23 et d'un piquage 
de sortie 24 pour le raccordement d'un dispositif exterieur de refroidissement d'un 
fluide isolant remplissant la chambre statorique 20, non represente sur la figure 1 . 

15 Dans I'evidement situe a I'extremite de la deuxieme partie 10 du circuit 

magnetique statorique 2 est monte un rotor feuillete 14 qui comporte un arbre15 de 
rotation qui repose sur les paliers fixes 16 et 17 relies mecaniquement par des 
pieces 41 et 42 de calage a la deuxieme partie 10 du circuit statorique de maniere a 
assurer le centrage du rotor et du stator. Les pieces de calage 4 let 42 sont realisees 

20 en materiau isolant et amagnetique de maniere a ne pas former une spire en court 
circuit autour des tronpons de noyaux statoriques et a ne pas court-circuiter 
magnetiquement le circuit magnetique statorique . 

La figure 2 represente une vue partielle de cote du moteur qui montre les 
positions relatives du circuit magnetique statorique comprenant les tronpons de 

25 noyaux 3, 4, 5 relies par la culasse 6, les troncons de noyaux 11, 12 et 13, les 
enroulements 7, 8, 9 montes sur les tronpons de noyaux 3, 4, 5, et le rotor 14 avec 
son axe 15. 

La figure 3 represente une vue partielle en perspective du moteur sur 
laquelle apparaissent le circuit magnetique statorique 2 comprenant les tronpons de 
30 noyaux 3, 4, 5 relies par la culasse 6, les tronpons de noyaux 11, 12 et 13, le rotor 
14 avec son axe 15, 1'enroulement 7 electrique monte sur le tronpon de noyau 3 et la 
plaque 22 munie d'une traversee etanche 18 pour le passage du tronpon 11. 

Selon un deuxieme mode de realisation represente schematiquement en 
coupe longitudinale sur la figure 4, le moteur 1 de I'invention est a axe vertical et 
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comporte un circuit magnetique statorique 2, des enroulements 6lectriques 7, 8, une 
carcasse 19, une plaque 22 et un rotor 14 tels que decrits pour le premier mode de 
realisation et agences de la meme maniere. 

Selon ce deuxieme mode de realisation le moteur 1 comporte en plus : 
5 un impulseur de pompe 32 muni d'un arbre 27 relie a I'extremite de 

Parbre 15 du rotor 14 et muni a son extremite inferieure d'une butee 
axiale 33, 

un soufflet 40 de compensation de la difference de pression entre 
les deux faces de la plaque 22, 
10 un prolongement 28 de la carcasse 19 muni d'un fond 36, qui forme 

une chambre rotorique 30 qui enferme la deuxieme partie 10 du 
circuit magnetique statorique, le rotor 14 et I'impulseur 32 de la 
pompe, 

une prise electrique 38 de soutirage d'energie electrique qui passe 
15 au travers de la carcasse 21 par une traversee de cable etanche 37. 

Les arbres 15 et 27 sont supportes par des paliers 16, 17 et 31, les 
paliers 16 et 17 etant relies mecaniquement au circuit magnetique statorique au 
moyen de pieces de calage 41 et 42 comme dans le premier mode de realisation, le 
palier 31 et la butee 33 etant solidaires du prolongement 28 de la carcasse 19. 
20 Le prolongement 28 de la carcasse 19 comporte une entree 34 et une 

sortie 35 du liquide mis en circulation par I'impulseur 32 entraine par le rotor 14 du 
moteur. 

Pour faire fonctionner le moteur selon ce deuxieme mode de realisation, 
immerge dans un liquide par tres grande profondeur, c'est a dire sous une pression 
25 statique tres elevee, la chambre 20 statorique est remplie d'un liquide. 

Grace au soufflet 40 les pressions entre la chambre statorique 20 et la 
chambre rotorique 30 s'equilibrent et ainsi les problemes lies a la difference de 
pression entre ces deux chambres disparaissent. 

Selon un troisieme mode de realisation represents schematiquement en 
30 coupe longitudinale sur la figure 5, le moteur 1 de invention est a axe vertical et 
comporte un circuit magnetique statorique 2, des enroulements electriques 7, 8, une 
carcasse 19, une plaque 22 et un rotor 14 tels que decrits pour le premier mode de 
realisation et agences de la meme maniere. 
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Selon ce troisieme mode de realisation les traversees etanches 
referencees 18 sur la figure 1 sont remplacees par une chemise referencee 43 sur la 
figure 5. 

Cette chemise 43, realisee en materiau isolant et amagnetique, enveloppe 
5 la premiere partie 2 du circuit magnetique statorique et est raccordee de maniere 
etanche par une soudure 44 a la partie 22 de la paroi de la chambre 20 statorique. 

Grace a cette chemise I'etancheite de la chambre 20 statorique est 
assuree et le circuit magnetique statorique se trouve dans les conditions de pression 
de la chambre 30 rotorique ce qui supprime le probleme de P6tancheite de la 
10 traversee de la partie 22 de la paroi de la chambre 30 rotorique par les toles du 
circuit magnetique statorique et notamment I'etancheite entre les toles qui peut etre 
difficile a realiser. 

Grace a la forme des enroulements statoriques et a leur montage sur les 
trongons de noyaux magnetiques leur isolement electrique n'est pas limite par la 

15 taille des encoches comme dans les moteurs conventionnels, et de ce fait il peuvent 
etre alimentes par des tensions largement superieures a celles des moteurs 
conventionnels ce qui evite ['utilisation d'un transformateur a proximite du moteur 
lorsque celui-ci est tres eloigne de sa source d'alimentation electrique. 

Le moteur electrique de invention presente aussi Tavantage de ne 

20 comporter que des dispositifs d'etancheite statiques qui ne presentent pas les 
inconvenients des dispositifs d^tancheite dynamique, ce qui lui confere une grande 
fiabilite, indispensable pour de nombreuses applications dans lesquelles le moteur 
est difficilement accessible, par exemple au fond d'un puits de production de petrole 
sous-marin ou dans une zone dangereuse comme c'est le cas dans Tindustrie 

25 nucleaire et certaines industries chimiques de fabrication de produits dangereux. 

Les enroulements electriques montes dans la chambre 20 etanche sont 
completement isoles du milieu environnant et du fluide pompe ce qui les rend 
insensibles aux agressions mecaniques et chimiques lies a la nature des fiuides 
pompes et du milieu environnant. 

30 Le moteur de Pinvention est particulierement adapte au pompage des 

hydrocarbures sous forme polyphasique au fond des puits de production sous- 
marins par tres grande profondeur 
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REVENDICATIONS 



1 - Moteur Electrique a courant alternatif comportant un circuit magnetique 
statorique comprenant une premiere partie (2) sur laquelle sont montes des 
enroulements (7, 8) electriques et une deuxieme partie (10) evidee a I'interieur * 

5 de laquelle est monte un rotor (14) cylindrique muni d'un axe (15) de rotation 
supporte par au moins deux paliers (16 et 17), lequel moteur est caracterise en 
ce qu'il comporte en plus une chambre statorique (20) a paroi etanche, dont au 
moins une partie est realisee en materiau isolant amagn6tique, a I'interieur de 
laquelle sont montes la premiere partie (2) du circuit magnetique statorique et les 

10 enroulements (7, 8) electriques, la deuxieme partie (10) du circuit magnetique 
statorique, le rotor (14) cylindrique et les paliers (16 et 17) supports se trouvant a 
I'exterieur de ladite chambre et disposes de maniere a ce que le circuit 
magnetique statorique traverse ia paroi de ladite chambre dans la partie realisee 
en materiau isolant amagnetique. 

15 2- Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que I'axe (15) du rotor (14) 
dudit moteur etant relie m§caniquement a I'axe (27) du rotor (32) d'une pompe, 
la deuxieme partie (10) du circuit magnetique statorique, le rotor (14) dudit 
moteur, les paliers (16 et 17) supports et le rotor (32) de la pompe sont enfermes 
dans une chambre rotorique (30) a paroi etanche munie d'une entree (34) et 

20 d'une sortie (35) d'un fluide a pomper. 

3 - Moteur selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterise en ce que la paroi 
etanche de la chambre statorique (20) comporte un dispositif (40) 
compensation de la difference de pression entre I'interieur et I'exterieur de ladite, 
chambre. 

25 4 - Moteur selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que les 
enroulements (7, 8) electriques statoriques comportent au moins une prise (38) 
de soutirage d'energie electrique. 

5 - Moteur selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que le circuit 

magnetique statorique comporte un enroulement electrique supplemental pour 
30 soutirer de I'energie electrique. 

6 - Moteur selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il comporte en 

plus un piquage (24) d'entree et un piquage (25) de sortie montes sur la paroi de 
la chambre statorique (20) pour raccorder un dispositif exterieur de 
refroidissement d'un fluide remplissant la chambre statorique (20). 



WO 01/18942 




PCT/FROO/02410 



7- Moteur selon Tune des revendications 1 a 6 caracterise en ce qu'il comporte en 
plus une chemise (43) realisee en materiau isolant amagnetique qui enveloppe 
la premiere partie (2) du circuit magnetique statorique, raccordee de maniere 
etanche & la partie (22) realisee en materiau isolant amagnetique de la paroi de 
5 la chambre (20) pour rendre ladite chambre etanche. 
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IMINAIRE INTERNATIONAL 
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ande Internationale N° 



PCT/FROO/02410 



I. Base du rapport 

1 . Le present rapport a ete redige sur la base(Les feuilles de rempiacement qui ont 6t4 remises a {'office r^cepteur en 
faite conformant a i'article 14 sont considers, dans la preSente opinion, comme "initialement de-postes":) 



rGponse a une invitation 



□ la demande Internationale telle qu'lnitialement deposee 



[El la description, pages 1,4-7 
pages 

pages 2, 2a, 2b, 3 



, telles qu'lnitialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen pr6liminaire 
internationale 

, d6pos6es sous couvert d'une lettre du 29. 1 0.01 



□D les revendications n" 

n 01 
n° ! 



1-8 



, telles qu'initialement deposees 

, telles que modifiees en vertu de I'article 19 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 29.1 0.01 



les dessins, feuilles / fig. 1 /4-4/4 
feuilles / fig. 

feuilles / fig. 



, telles qu'initialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



2. Les modifications ont entraine I'annulation 

□ de la description, pages 

□ des revendications, n 08 

□ des dessins, feuilles / fig. 



3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees comme allant au-dela de 
I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre supplemental (Regie 70.2 c)). 



4. Observations complementaires, le cas ech6ant : 
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V. Declaration motivee selon ("article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'appiication industrielle ; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Revendications 1-8 OUI 

Revendications NON 

Activite inventive Revendications 1-8 OUI 

Revendications NON 

Possibility d'appiication industrielle Revendications 1-8 OUI 

Revendications ^ 



2. Citations et Explications 



Revindication 1 : 



Nouveaute. ap-tivite inventive : 

Le document EP-A-0 604 762, representant I'etat de la technique le plus proche, decrit un 
moteur electrique a courant alternatif correspondant au preambule de la revendication 1. 
L'objet de la revendication 1 differe de ce document en particulier en ce que la deuxieme partie 
du circuit statorique se trouve a I'exterieur de la chambre statorique et en ce que cette 
deuxieme partie du circuit statorique, le rotor cylindrique avec son axe de rotation et les paliers 
supports sont disposes de telle sorte a I'exterieur de la chambre statorique que le circuit 
magnetique statorique traverse la paroi de ladite chambre dans la partie de cette paroi realisee 
en materiau isolant, lequel materiau est un isolant amagnetique. 

Les documents FR-A-916 681 et US-A-4 684 840 ne decrivent egalement pas un moteur 
electrique presentant les caracteristiques enoncees dans la revendication 1 . 

En particulier, la plaquette isolante (18) du document FR-A-916 681 (voir figure) fait partie 
integrante du transformateur et ne consiste pas en une separation entre deux parties d'un 
circuit statorique de moteur. 

De meme, la partie (25) du document US-A-4 684 840 (voir figure 6) n'est pas traversee par le 
circuit magnetique statorique du moteur. 
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Ainsi, I'objet de la revendication 1 n'est pas anteriorise par les documents consideres ci- 
dessus et satisfait aux conditions de nouveaute et d'activite inventive (article 33(2) et (3) 
PCT). 

Les revendications dependantes 2 a 8 concerent des formes de realisation avantageuses du 
moteur electrique a courant alternatif selon la revendication 1 . 

Application industrielle : 

L'application industrielle du moteur electrique revendique est evidente. 
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Avec ce type de moteur les distances entre les enroulements du stator 
etant tres faibles ils ne peuvent pas etre alimentes par des tensions tres elevees et 
la mise en place d'isolants est delicate. 

Le meme probleme se pose pour I'isolement des enroulements par 
rapport aux toles du circuit statorique. 

Pour certaines applications, par exemple pour remonter de I'eau d'une 
nappe phreatique ou des hydrocarbures de formation au fond d'un puits, I'arbre du 
moteur est couple a une pompe et ('ensemble moteur plus pompe est immerge dans 
le fluide a pomper. 

Dans ce cas I'espace entre le rotor et le stator est rempli de liquide, ce qui 
accentue encore les probiemes d'isolement electrique evoques precedemment. 

Une autre solution connue consiste a separer le moteur de la pompe mais 
necessite ('utilisation d'un dispositif d'etancheite dynamique monte sur I'arbre du 
moteur. De tels dispositifs d'etancheite sont delicats et peu fiables. lis sont mal 
adaptes a un service de longue duree exige pour des installations dont Pacces est 
difficile, couteux, voire dangereux. 



EXP03E DE L ' INVLNT I QN ~ ~ 

presente invention a justement pour objet de rem^fier a ces 
inconvenients eKnotamment de fournir un moteur electrique a couf^tlt alternatif don 
les enroulements p^sivent supporter une forte tension elecpttfue et sont faciles a 
realiser grace au grande^sjistances qui separent les erytfulements entre eux et les 
enroulements du circuit magnetique statorique. 

Ce moteur electrique estV^rticulier^ffient adapte pour realiser un groupe 
electropompe immerge. 

A cette fin, la presente invention prbgose un moteur electrique a couranf 
alternatif comportant un circuitMTiagnetique statortewe comprenant une premiere 
partie sur laquelle sont mprftes des enroulements electrigb^s et une deuxieme partie 
evidee a I'interieur dre laquelle est monte un rotor cylindriqbe muni d'un axe de 
rotation support£par au moins deux paliers, lequel moteur est carabt^rise en ce qu'i 
comporte^n plus une chambre statorique a paroi etanche, dont au moinV>une partie 
est r^lisee en materiau isolant amagnetique, a I'interieur de laquelle sont motH^s lc 
rpmiprp partie du cir c u i t magnetique statorique et Ips gnrnnlpmgnts Plpctriqups , ft 



FEU1LLE MOOIFIEE 




10 



o 

15 
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Le document EP-A-0 604 762 decrit un moteur electrique synchrone a courant 
alternatif uti Usable, en particulier, pour l'entrainement de pompcs submersibles. Ce 
moleur comportc un circuit magnetique statorique comprenant une premiere partie, 
sur laquclle sont monies dcs enroulements electriqucs, et une deuxiemc partie 
presentant une zone cylindriquc cvidee, a I'interieur de laquclle est dispose un rotor 
cylindrique muni d'un axe de rotation supporte par au moins deux paliers. Le circuit 
magnetique statorique et les enroulements clectriques sont enfermes hcrmetiquement 
dans une chambre statorique a paroi en un materiau dielectrique et sont noyes dans 
une resine isolante remplissant cette chambre. La paroi de la chambre statorique 
presente une partie en creux, qui epouse la fonne de la zone evidee de la deuxieme 
partie du circuit statorique et delimite ainsi un logement borgne cylindrique, externe 
a la chambre statorique, dans lequel est insere 1c rotor du moteur, ledit rotor ainsi que 
son axe de rotation et les paliers supports se trouvant a l'exterieur de la chambre 
statorique. 

EXPOSE DE L'INVENTION 

La presente invention a pour objet de remedier aux inconvenients mentionnes 
plus haut et notamment de fournir un moteur electrique a courant alternatif dont les 
enroulements peuvent supporter une forte tension electrique et sont faciles a realiser 
grace aux grandes distances qui separent les enroulements entre eux et les 
enroulements du circuit magnetique statorique. 

Ce moteur electrique est particulierement adapte pour realiser un groupe 
electropompe immerge. 
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A cette fin, la presente invention propose un moteur electrique a courant 
alternatif comport ant un circuit magnetique statorique, qui comprend une premiere 
partie sur laquellc sont montes des enroulements electriques et une deuxierne partie 
cvidee, un rotor cylindrique muni d'un axe de rotation supporte par au moins deux 
paliers, ledit rotor etant dispose a l'interieur de la partie cvidee du circuit statorique, 
et une chambre statorique a paroi etanche, dont au moins unc partie est realisee en un 
materiau isolant, a l'interieur de laquelle sont montes la premiere partie du circuit 
statorique et les enroulements electriques et a l'exterieur de laquelle se trouvent le 
rotor cylindrique, son axe de rotation et les paliers supports, lequel motcur est 
caracterise cn ce que la deuxierne partie du circuit statorique se trouve a l'exterieur de 
la chambre statorique ct en ce que cette deuxierne partie du circuit statorique, lc rotor 
cylindrique avec son axe de rotation et les paliers supports sont disposes de telle 
sorte a l'exterieur de la chambre statorique que le circuit magnetique statorique 
traverse la paroi de ladite chambre dans la partie de cette paroi realisee en materiau 
isolant, lequel materiau est un isolant amagnetique. 
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s k^j i om^ du circuit rnQgnctiquc otator i que, l e rotor cy l indr i quo otjogjafllirtf o 



supports trouva nT^T^^H4e 1 1 r j^J^r\\^ chambrg^^ a ce que 

e circuit magnetic}u^^ la partie 

gtrTiocccn ma t e r iau is ol a nt amag n etique. ■ =a 

Selon une autre caracteristique du rnoteur de I'invention, I'axe du rotor 
dudit moteur etant relie mecaniquement a I'axe du rotor d'une pompe, la deuxieme 
partie du circuit magnetique statorique, le rotor dudit moteur, les paliers supports et 
le rotor de la pompe sont enfermes dans une chambre rotorique a paroi etanche 
munie d'une entree et d'une sortie d'un fluide a pomper. 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention. la paroi etanche 
de la chambre statorique comporte un dispositif de compensation de la difference de 
pression entre I'interieur et I'exterieur de iadite chambre. 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention, les enroulements 
electriques statoriques comportent au moins une prise de soutirage d'energie 
electrique. 

Selon une autre caracteristique du moteur de ('invention, le circuit 
magnetique statorique comporte un enroulement electrique supplementaire pour 
soutirer de I'energie electrique. 

Selon une autre caracteristique le moteur de ('invention, comporte en plus 
un piquage d'entree et un piquage de sortie montes sur la paroi de la chambre 
statorique pour raccorder un dispositif exterieur de refroidissement d'un fluide 
remplissant la chambre statorique. 

Selon une derniere caracteristique, le moteur de ('invention comporte en 
plus une chemise realisee en materiau isolant amagnetique qui enveioppe la 
premiere partie du circuit magnetique statorique, raccordee de maniere etanche a la 
partie realisee en materiau isolant amagnetique de la paroi de la chambre pour 
rendre Iadite chambre etanche. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 



D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la 
lecture de la description qui suit, donnee a titre d'exemple et en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : ..vf^ 




REVENDTCATIONS 



Moteur electrique a courant alternatif comportant un circuit 



magnctique statorique, qui comprend une premiere partie (2) sur laquelle sont 
montes des cnroulemcnts (7, 8) electriques ct unc deuxieme partie (10) evidee, un 
rotor (14) cylindriquc muni d'un axe de rotation (15) supporte par au moins deux 
paliers (16 et 17), ledit rotor ctant dispose a l'interieur de la partie evidee du circuit 
statorique, et une chambre statorique (20) a paroi etanche, dont au moins une partie 
est realisee en un materiau isolant, a l'interieur de laquelle sont montes la premiere 
partie (2) du circuit statorique et les enroulements (7, 8) electriques et a l'exterieur de 
laquelle se trouvent le rotor (14) cylindrique, son axe de rotation (15) et les paliers 
supports (16 et 17), lequel moteur est caracterise en ce que la deuxieme partie (10) 
du circuit statorique se trouve a l'exterieur de la chambre statorique (20) et en ce que 
cette deuxieme partie (10) du circuit statorique, le rotor (14) cylindrique avec son axe 
de rotation (15) et les paliers supports (16 et 17) sont disposes de telle sorte a 
l'exterieur de la chambre statorique (20) que le circuit magnetique statorique traverse 
la paroi de ladite chambre dans la partie de cette paroi realisee en materiau isolant, 
lequel materiau est un isolant amagnetique. 



0£ 
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MoteuK^electrique a courant alternatif comportant un circuit ma^fietique 
statorique cbsQDrenant une premiere partie (2) sur laquelle sc^Tmontes des 
enroulements (Tva^lectriques et une deuxieme partie Mp^evidee a I'interieur 
de laquelle est monte t>Krotor (14) cylindrique mupj^un axe (15) de rotation 
supporte par au moins deux'p^ers (16 et 17YMque\ moteur est caracterise en 



ce qu'il comporte en plus une chaml 



forique (20) a paroi etanche, dont au 



moins une partie est realisee en m^eriauS^oIant amagnetique, a I'interieur de 
laquelle sont montes la premjsrrepartie (2) du circ^wtmagnetique statorique et les 
enroulements (7, 8) ele^rfriques, la deuxieme partie (^S^du circuit magnetique 
statorique, le ro\oy(U) cylindrique et les paliers (16 et 17) sup>Qrts se trouvant a 
I'exterieur d^ladite chambre et disposes de maniere a ce qi^a.te circuit 
magrj^tfque statorique traverse la paroi de ladite chambre dans la partie r>ajjsee 

^or-io!, icr^nt omognntignn " 



2 - Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que I'axe (15) du rotor (14) 

dudit moteur etant relie mecaniquement a I'axe (27) du rotor (32) d'une pompe, 
la deuxieme partie (10) du circuit magnetique statorique, le rotor (14) dudit 
moteur, les paliers (16 et 17) supports et le rotor (32) de la pompe sont enfermes 
dans une chambre rotorique (30) a paroi etanche munie d'une entree (34) et 
d'une sortie (35) d'un fluide a pomper. 

3 - Moteur selon I'une des revendications 1 ou 2 caracterise en ce que la paroi 

etanche de la chambre statorique (20) comporte un dispositif (40) de 
compensation de la difference de pression entre I'interieur et I'exterieur de ladite 
chambre 

4 - Moteur selon I'une des revendications 1 a 3 caracterise en ce que les 

enroulements (7, 8) electriques statoriques component au moins une prise (38) 
de soutirage d'energie electrique. 

5 - Moteur selon I'une des revendications 1 a 3 caracterise en ce que le circuit 

magnetique statorique comporte un enrouiement electrique supplementaire pour 
soutirer ce I'energie electrique. 

6 - Moteur selon I'une des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il comporte en 

plus un p:quage d'entree et un piquage 12%) de sortie montes sur la paroi de 
la chamDre statorique (20) pour raccorder un dispositif exterieur de 
refroidissement d'un fluide remphssant la chambre statorique (20). 

30 - Ft u\a^ GOin£t 



m • 

7. Moteur selon Tune des revendications 1 a 6, caracterisc cn ce qu'il 
comporte en plus une chemise (43) realisee en materiau isolant amagnetique qui 
enveloppe la premiere partie (2) du circuit magnetique slatorique, raccordee de 
maniere etanche a la partie (22) realisee en materiau isolant amagnetique de la paroi 
de la chambrc (20) pour rendre ladite chambre etanche. 

8. Motcur selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en cc que les 
paliers (16 et 17), qui supportent 1'axe dc rotation (15) du rotor (14), sont relies 
mecaniquement a la deuxieme partie (10) du circuit magnetique, statoriquc par des 
pieces de calage (41 et 42) en un materiau isolant et amagnetique. 
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5 With this type of motor, since the distances 

between the windings of the stator are very short, they 
cannot be supplied with very high voltages and the 
installation of insulators is an intricate matter. 

The same problem is posed for the insulation of 
10 the windings with respect to the laminations of the 
stator circuit. 

For certain applications, for example for 
raising water from a water table or hydrocarbons laid 
down at the bottom of a well, the shaft of the motor is 
15 coupled to a pump and the motor-plus-pump assembly is 
immersed in the fluid to be pumped. 

In this case, the space between the rotor and 
the stator is filled with liquid, which further 
accentuates the problems of electrical insulation set 

2 0 out above. 

One known solution consists in separating the 
motor from the pump, but requires the use of a dynamic 
sealing device mounted on the shaft of the motor. Such 
sealing devices are delicate and unreliable. They are 

25 poorly adapted to the long-term service required for 
those installations to which access is difficult, 
expensive or even dangerous . 

The document EP-A-0 604 762 discloses an 
alternating-current synchronous electric motor which 

30 can be used, in particular, for driving submersible 
pumps. This motor includes a stator magnetic circuit 
comprising a first part, on which electrical windings 
are mounted, and a second part featuring a hollow 
cylindrical region, within which is arranged a 

3 5 cylindrical rotor equipped with a rotational shaft 

supported by at least two bearings. The stator magnetic 
circuit and the electrical windings are hermetically 
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enclosed in a stator chamber with a wall made of a 
dielectric material, and are embedded in an insulating 
resin filling this chamber. The wall of the stator 
chamber has a recessed part, which matches the shape of 
5 the hollow region of the second part of the stator 
circuit and thus delimits a blind cylindrical housing, 
external to the stator chamber, in which is inserted 
the rotor of the motor, the said rotor, as well as its 
rotational shaft and the support bearings, lying 
10 outside the stator chamber. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

The object of the present invention is to 
remedy the above-mentioned drawbacks, and especially to 

15 provide an alternating-current electric motor the 
windings of which can withstand a high voltage and 
which are easy to produce by virtue of the large 
distances which separates the windings from each other 
and the windings from the stator magnetic circuit. 

20 This electric motor is particularly suitable 

for forming a submerged electric-pump unit. 

To this end, the present invention proposes an 
alternating-current electric motor including a stator 
magnetic circuit, which comprises a first part on which 

25 electrical windings are mounted and a second, hollow, 
part, a cylindrical rotor equipped with a rotational 
shaft supported by at least two bearings, the said 
rotor being arranged inside the hollow part of the 
stator circuit, and a stator chamber with a leaktight 

30 wall, at least a part of which is produced from an 
insulating material, within which are mounted the first 
part of the stator circuit and the electrical windings, 
and outside which lie the cylindrical rotor, its 
rotational shaft and the support bearings, which motor 

35 is characterized in that the second part of the stator 
circuit lies outside the stator chamber and in that 
this second part of the stator circuit, the cylindrical 
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rotor with its rotational shaft and the support 
bearings are arranged in such a way, outside the stator 
chamber, that the stator magnetic circuit passes 
through the wall of the said chamber in the part of 
5 this wall produced from insulating material, which 
material is a non-magnetic insulant . 

According to another characteristic of the 
motor of the invention, with the shaft of the rotor of 
the said motor being linked mechanically to the shaft 

10 of the rotor of a pump, the second part of the stator 
magnetic circuit, the rotor of the said motor, the 
support bearings and the rotor of the pump are enclosed 
in a rotor chamber with a leaktight wall equipped with 
an inlet and with an outlet for a fluid to be pumped. 

15 According to another characteristic of the 

motor of the invention, the leaktight wall of the 
stator chamber includes a device for compensating for 
the pressure difference between the inside and the 
outside of the said chamber. 

2 0 According to another characteristic of the 

motor of the invention, the stator electrical windings 
include at least one connection for drawing electrical 
energy. 

According to another characteristic of the 
25 motor of the invention, the stator magnetic circuit 
includes a supplementary electrical winding for drawing 
electrical energy. 

According to another characteristic, the motor 
of the invention further includes an inlet tapping and 

3 0 an outlet tapping which are mounted on the wall of the 

stator chamber for connecting an external device for 
cooling a fluid filling the stator chamber. 

According to a final characteristic, the motor 
of the invention further includes a jacket produced 
35 from a non-magnetic insulating material which encases 
the first part of the stator magnetic circuit, 
connected in leaktight fashion to the part produced 
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from non-magnetic insulating material of the wall of 
the chamber in order to render the said chamber 
leaktight . 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

Other characteristics and advantages of the 
invention will become apparent on reading the 
description which follows, given by way of example and 
by reference to the attached drawings, in which: 
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CLAIMS 

1. An alternating-current electric motor including 
a stator magnetic circuit, which comprises a first part 

5 (2) on which electrical windings (7, 8) are mounted and 
a second, hollow, part (10) , a cylindrical rotor (14) 
equipped with a rotational shaft (15) supported by at 
least two bearings (16 and 17) , the said rotor being 
arranged inside the hollow part of the stator circuit, 

10 and a stator chamber (20) with a leaktight wall, at 
least a part of which is produced from an insulating 
material, within which are mounted the first part (2) 
of the stator circuit and the electrical windings (7, 
8) , and outside which lie the cylindrical rotor (14) , 

15 its rotational shaft (15) and the support bearings (16 
and 17) , which motor is characterized in that the 
second part (10) of the stator circuit lies outside the 
stator chamber (20) and in that this second part (10) 
of the stator circuit, the cylindrical rotor (14) with 

20 its rotational shaft (15) and the support bearings (16 
and 17) are arranged in such a way, outside the stator 
chamber (20) , that the stator magnetic circuit passes 
through the wall of the said chamber in the part of 
this wall produced from insulating material, which 

25 material is a non-magnetic insulant . 

2. The motor as claimed in claim 1, characterized 
in that, with the shaft (15) of the rotor (14) of the 
said motor being linked mechanically to the shaft (27) 

3 0 of the rotor (32) of a pump, the second part (10) of 
the stator magnetic circuit, the rotor (14) of the said 
motor, the support bearings (16 and 17) and the rotor 
(32) of the pump are enclosed in a rotor chamber (30) 
with a leaktight wall equipped with an inlet (34) and 

35 with an outlet (35) for a fluid to be pumped. 
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3 - The motor as claimed in claim 1 or 2, 

characterized in that the leaktight wall of the stator 
chamber (20) includes a device (40) for compensating 
for the pressure difference between the inside and the 
outside of the said chamber. 

4. The motor as claimed in any one of claims 1 to 

3, characterized in that the stator electrical windings 
(7, 8) include at least one connection (38) for drawing 
electrical energy . 

5. The motor as claimed in any one of claims 1 to 

4, characterized in that the stator magnetic circuit 
includes a supplementary electrical winding for drawing 
electrical energy . 

6. The motor as claimed in any one of claims 1 to 

5, characterized in that it further includes an inlet 
tapping (23) and an outlet tapping (24) which are 
mounted on the wall of the stator chamber (2 0) for 
connecting an external device for cooling a fluid 
filling the stator chamber (20) . 

7. The motor as claimed in any one of claims 1 to 

6, characterized in that it further includes a jacket 
(43) produced from a non-magnetic insulating material 

which encases the first part (2) of the stator magnetic 

circuit, connected in leaktight fashion to the part 
(22) produced from non-magnetic insulating material of 

the wall of the chamber (20) in order to render the 

said chamber leaktight. 

8 . The motor as claimed in any one of claims 1 to 

7, characterized in that the bearings (16 and 17), 
which support the rotational shaft (15) of the rotor 
(14) , are linked mechanically to the second part (10) 



R:\17900\17960 PCTGBmodi f 3 4 PCT . doc 



; i 

JL 




of the stator magnetic circuit by fixing pieces (41 and 
42) made of a non-magnetic and insulating material. 
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I. Base du rapport 

1 . Le present rapport a ete redige sur la base(Les feuilles de remplacement qui ont M remises a ('office rtcepteur en rtponse a une invitation 
faite conforme'ment a i'articfe 14 sont conside're'es, dans ia prteente opinion, comme "initiaiement de'pose'es":) 

□ la demande Internationale telle qu'initialement deposee 



0D la description, pages -j t 4.7 

pages 

pages 2, 2a, 2b, 3 



, telles qu'initialement depos6es 

, d6pos6es avec la demande d'examen prSliminaire 
internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 29. 1 0.01 



IE! les revendications n°* 
n 08 



1-8 



, telles qu'initialement deposees 

, telles que modifies en vertu de I'article 1 9 

, d6posees avec la demande d'examen preliminaire 
internationale 

, d6posees sous couvert d'une lettre du 29. 1 0.01 



HI lesdessins, feuilles / fig. 1/4-4/4 
feuilles / fig. 

feuilles / fig. 



, telles qu'initialement deposees 

, d6posees avec la demande d'examen preliminaire 
internationale 

, d6pos6es sous couvert d'une lettre du 



2. Les modifications ont entraTne I'annulation 

□ de ia description, pages 

□ des revendications, rf* 
d des dessins, feuilles / fig. 



3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees comme allant au-dela de 
I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre supplemental re (Regie 70.2 c)). 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motlvee selon I'article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrieile ; citations et explications a Tappui de cette declaration 



1. Declaration 

Nouveaute 

Activite inventive 

Possibilite d'application industrieile 



Revendlcations 1 -8 
Revendications 
Revendlcations 1 -8 
Revendications 
Revendications 1 -8 
Revendications 



OUI 

NON 

OUI 

NON 

OUI 

NON 



2. Citations et Explications 



Revendication 1 : 



Nouveaute. activite inventive : 



Le document EP-A-0 604 762, representant I'etat de la technique le plus proche, decrit un 
moteur electrique a courant alternatif correspondant au preambule de la revendication 1. 
L'objet de la revendication 1 differe de ce document en particulier en ce que la deuxieme partie 
du circuit statorique se trouve a I'exterieur de la chambre statorique et en ce que cette 
deuxieme partie du circuit statorique, le rotor cylindrique avec son axe de rotation et les paliers 
supports sont disposes de telle sorte a I'exterieur de la chambre statorique que le circuit 
magnetique statorique traverse la paroi de ladite chambre dans la partie de cette paroi realisee 
en materiau isolant, lequel materiau est un isolant amagnetique. 

Les documents FR-A-916 681 et US-A-4 684 840 ne decrivent egalement pas un moteur 
electrique presentant les caracteristiques enoncees dans la revendication 1 . 



En particulier, la plaquette isolante (18) du document FR-A-916 681 (voir figure) fait partie 
integrante du transformateur et ne consiste pas en une separation entre deux parties d'un 
circuit statorique de moteur. 

De meme, la partie (25) du document US-A-4 684 840 (voir figure 6) n'est pas traversee par le 
circuit magnetique statorique du moteur. 
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Ainsi, I'objet de la revendication 1 n'est pas anteriorise par les documents considers ci- 
dessus et satisfait aux conditions de nouveaute et d'activite inventive (article 33(2) et (3) 

Les revendications dependantes 2 a 8 concerent des formes de realisation avantageuses du 
moteur electrique a courant alternatif selon la revendication 1 . 

Application industriellfi : 

L'application industrielle du moteur electrique revendique est evidente. 
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Avec ce type de moteur les distances entre les enroulements du stator 
etant tres faibles ils ne peuvent pas etre alimentes par des tensions tres elevees et 
la mise en place d'isolants est delicate. 

Le meme probleme se pose pour Pisolement des enroulements par 
rapport aux toles du circuit statorique. 

Pour certaines applications, par exemple pour remonter de I'eau d'une 
nappe phreatique ou des hydrocarbures de formation au fond d'un puits, I'arbre du 
moteur est couple a une pompe et I'ensemble moteur plus pompe est immerge dans 
le fluide a pomper. 

Dans ce cas I'espace entre le rotor et le stator est rempli de liquide, ce qui 
accentue encore les problemes d'isolement electrique evoques precedemment. 

Une autre solution connue consiste a separer le moteur de la pompe mais 
necessite ('utilisation d'un dispositif d'etancheite dynamique monte sur I'arbre du 
moteur De tels dispositifs d'etancheite sont delicats et peu fiables. lis sont mal 
adaptes a un service de longue duree exige pour des installations dont I'acces est 
difficile, couteux, voire dangereux. 

CXF03E DE ^INVENTION ~? 

x§ presente invention a justement pour objet de remodfer a ces 
inconvenients es^Totamment de fournir un moteur electrique a cour^rflt, alternatif dont 
les enroulements p^n\/ent supporter une forte tension elec^ue et sont faciles a 
realiser grace au grande^x^stances qui separent les entitlements entre eux et les 
enroulements du circuit magnetique statorique. \ 

Ce moteur electrique est>^rticulier^ff?ent adapte pour realiser un groupe 
electropompe immerge. 

A cette fin, la presente ir>v£ntion propose un moteur electrique a courant 
alternatif comportant un circi^Kmagnetique statoftsHje comprenant une premiere 
partie sur laquelle sont mprftes des enroulements electrizes et une deuxieme partie 
evidee a I'interieur^e laquelle est monte un rotor cylindriqbe muni d'un axe de 
rotation suppopeTpar au moins deux paliers, lequel moteur est carabt^rise en ce qu'i 
comporte^n plus une chambre statorique a paroi etanche, dont au moiri^sune partie 
estr^Tisee en materiau isolant amagnetique. a I'interieur de laquelle sont mohtes la 
trffpmiprp nartie d u cirmit ff»gaetique stataaque et les earxxulexxiaats gOecUiques 

2 FcUlLLE M0BIF1EE 



# 



Le document EP-A-0 604 762 decrit un moteur electrique synchrone a courant 
alternatif utilisable, en parliculier, pour l'entrainement de pompcs submersibles. Ce 
moleur comportc un circuit magnetique statorique comprenant une premiere partie, 
sur laquclle sont montes dcs enroulements electriqucs, et une deuxiemc partie 
presentant une zone cylindriquc cvidee, a l'interieur de iaqucllc est dispose un rotor 
cylindrique muni d'un axe de rotation supporte par au moins deux paliers. Le circuit 
magnetique statoriquc et les enroulements clectriques sont enfermes hcrmetiquement 
dans une chambre statorique a paroi en un materiau dielectrique et sont noyes dans 
une resine isolante remplissant celte chambre. La paroi de la chambre statorique 
presente une partie en creux, qui epouse la forme de la zone evidee de la deuxieme 
partie du circuit statorique et delimite ainsi un logement borgne cylindrique, externe 
a la chambre statorique, dans lequel est insere lc rotor du moteur, ledit rotor ainsi que 
son axe de rotation et les paliers supports se trouvant a l'exterieur de la chambre 
statorique. 



EXPOSE DE L'INVENTTON 

La presente invention a pour objet de remedier aux inconvenients mentionnes 
plus haut et notamment de fournir un moteur electrique a courant alternatif dont les 
enroulements peuvent supporter une forte tension electrique et sont faciles a realiser 
grace aux grandes distances qui separent les enroulements entre eux et les 
enroulements du circuit magnetique statorique. 

Ce moleur electrique est particulierement adapte pour realiser un groupe 
electropompe immerge. 
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A cette fin, la presente invention propose un moteur electrique a courant 
alternatif comportant un circuit magnetique statorique, qui comprend une premiere 
partie sur laquellc sont monies des enroulements electriques et une deuxieme partie 
cvidee, un rotor cylindrique muni d'un axe de rotation supporte par au moins deux 
palicrs, ledit rotor etant dispose a l'inlerieur de la partie cvidee du circuit statorique, 
et une chambre statorique a paroi etanche, dont au moins unc partie est realisee en un 
materiau isolant, a l'interieur de laquelle sont montes la premiere partie du circuit 
statorique et les enroulements electriques et a Texterieur de laquelle se trouvent le 
rotor cylindrique, son axe de rotation et les palicrs supports, lequel motcur est 
caracterise cn ce que la deuxieme partie du circuit statorique se trouve a l'exterieur de 
la chambre statorique et en ce que cette deuxieme partie du circuit statorique, lc rotor 
cylindrique avec son axe de rotation et les paliers supports sont disposes de telle 
sorte a l'exterieur de la chambre statorique que le circuit magnetique statorique 
traverse la paroi de ladite chambre dans la partie de cette paroi realisee en materiau 
isolant, lequel materiau est un isolant amagnetique. 
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tefctige mo portic du circuit moqnctique stator i que, l o rotor ovlindr i quo nt Inn f ff*Hs 
upports se trouvanT^Te*te«e^^ a ce que 

e circuit magnetigjje^^ dans la partie 

l etnijii en materiau i s o lan t amagnetique. " ■— < 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention, I'axe du rotor 
dudit moteur etant relie mecaniquement a I'axe du rotor d'une pompe, la deuxieme 
partie du circuit magnetique statorique, le rotor dudit moteur, les paliers supports et 
le rotor de la pompe sont enfermes dans une chambre rotorique a paroi etanche 
munie d'une entree et d'une sortie d'un fluide a pomper. 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention, la paroi etanche 
de la chambre statorique comporte un dispositif de compensation de la difference de 
pression entre I'interieur et I'exterieur de ladite chambre. 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention, les enroulements 
electriques statoriques component au moins une prise de soutirage d'energie 
electrique. 

Selon une autre caracteristique du moteur de I'invention. le circuit 
magnetique statorique comporte un enroulement electrique supplemental pour 
soutirer de I'energie electrique. 

Selon une autre caracteristique le moteur de I'invention, comporte en plus 
un piquage d'entree et un piquage de sortie montes sur la paroi de la chambre 
statorique pour raccorder un dispositif exterieur de refroidissement d'un fluide 
remplissant la chambre statorique. 

Selon une derniere caracteristique, le moteur de I'invention comporte en 
plus une chemise realisee en materiau isolant amagnetique qui enveloppe la 
premiere partie du circuit magnetique statorique, raccordee de maniere etanche a la 
partie realisee en materiau isolant amagnetique de la paroi de la chambre pour 
rendre ladite chambre etanche. 



30 



BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la 

lecture de la description qui suit, donnee a titre d'exemple et en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 



***** 



REVENDICATIONS 

1. Moteur electrique a courant alternatif comportant un circuit 
magnctique statorique, qui comprend une premiere partie (2) sur Iaquelle sont 
monies des cnroulements (7, 8) electriques ct unc deuxieme partie (10) evidee, un 
rotor (14) cylindriquc muni d'un axe de rotation (15) supporte par au moins deux 
paliers (16 el 17), ledit rotor ctant dispose a l'inlerieur de la partie evidee du circuit 
statorique, el une chambre statorique (20) a paroi etanche, dont au moins une partie 
est realisee en un materiau isolant, a l'interieur de Iaquelle sont monies la premiere 
partie (2) du circuit statorique el les enroulements (7, 8) electriques et a l'exterieur de 
Iaquelle se trouvent le rotor (14) cylindrique, son axe de rotation (15) et les paliers 
supports (16 et 17), lequel moteur est caracterise en ce que la deuxieme partie (10) 
du circuit statorique se trouve a l'exterieur de la chambre statorique (20) et en ce que 
cette deuxieme partie (10) du circuit statorique, le rotor (14) cylindrique avec son axe 
15 de rotation (15) et les paliers supports (16 et 17) sont disposes de telle sorte a 
l'exterieur dc la chambre statorique (20) que le circuit magnetique statorique traverse 
la paroi de ladite chambre dans la partie de cctte paroi realisee en materiau isolant, 
lequel materiau est un isolant amagnetique. 
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' 5 \~ REVINDICATIONS ' 

MoteJKelectrique a courant alternatif comportant un circuit ma^tique 
statorique cbw^prenant une premiere partie (2) sur laqueile sopt^montes des 
enroulements (7^8^lectriques et une deuxieme partie (ID^eJidee a I'interieur 
de laqueile est mont§u> K otor (14) cylindrique mun^dC axe (15) de rotation 
supporte par au moins deu/p^rs (16 et 17p<5q^el moteur est caracterise en 
ce qu'il comporte en plus une chamfre^rfohque (20) a paroi etanche, dont au 
moins une partie est realisee erwpa1eVia>is^lant amagnetique. a hnterieur de 
laqueile sont montes la premj^fe'partie (2) du dr^tti^rtagnetique statorique et les 
enroulements (7, 8)ele«friques, la deuxieme partie>^du circuit magnetique 
statorique. le roto^fU) cylindrique et les paliers (16 et 17) supports se trouvant a 
"exterieuf^d«ladite chambre et disposes de maniere a ce qbaje circuit 
magnetique statorique traverse la paroi de ladite chambre dans la partiere^see 
i materiau iso l ant -a magn e t i quo ; - 



2- Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que I'axe (15) du rotor (14) 
dudit moteur etant relie mecaniquement a I'axe (27) du rotor (32) d'une pompe. 
la deuxieme partie (10) du circuit magnetique statorique, le rotor (14) dudit 
moteur, les paliers (16 et 17) supports et le rotor (32) de la pompe sont enfermes 
dans une chambre rotorique (30) a paroi etanche munie d'une entree (34) et 
d'une sortie (35) d'un fluide a pomper. 

3 - Moteur selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterise en ce que la paroi 
etanche de la chambre statorique (20) comporte un dispositif (40) de 
compensation de la difference de pression entre I'interieur et I'exterieur de ladite 
chambre 

4- Moteur selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que les 
enroulements (7. 8) electriques statoriques component au moins une prise (38) 
de soutirage d'energie electrique. 

5 - Moteur selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que le circuit 

magnetique statorique comporte un enrouiement electrique supplemental pour 
soutirer ce I'energie electrique. 

6 - Moteur selon I'une^des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il comporte en 

plus un piquage 424) d'entree et un piquage de sortie montes sur la paroi de 
la chamore statorique (20) pour raccorder un dispositif exterieur de 
refroidissement d'un fluide remplissant la chambre statorique (20). 

3 °- 
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7- Moteur scion I'une des revocations 1 a 6, caracterisc cn ce qu'il 

comporte en plus une chemise (43) rea.isee en materiau isolant amagnetique qui 
enveloppe la premiere partie (2) du circuit magnetique statorique, raccordee de 
mamerc etanche a la partie (22) realisee en materiau isolant amagnetique de .a paroi 
de la chambrc (20) pour rendre ladile chambre etanche. 

8 Motcur selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que les 

pahers (16 et 17), qui supportent 1'axe de rotation (15) du rotor (14), sont relies 
mecamquement a la deuxieme partie (10) du circuit magnetique, statorique par des 
Pl eces de calage (41 et 42) en un materiau isolant et amagnetique 
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